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DEEL I: Theorieën vanuit het oogpunt van de diagnostiek

3. Theorieën en categoriale als/dan-regels (p.8)
“Voor de elementen van categorie C geldt dat as A het geval is, dan ook B.”


3.1 De regels en hun termen (p. 8)
a De categoriale term (C)

Verwijst naar de categorie waarvoor de regel geldt. Dit kan een persoon zijn (individuele categorie), een groep(scategorie) of alle mensen (universele categorie). Kan samengesteld zijn (meer dan één enkelvoudige term).

b De als-term (A)

Conditie die, als ze vervuld is, de geldigheid van de dan-term meebrengt. Kan ook samengesteld of beperkter zijn dan in principe mogelijk.

c De dan-term (B)
Iets wat gezegd kan worden over de categorie als de als-term vervuld is. Kan ook samengestel of beperkter zijn.

d De drie termen als verzamelingen

Eén verzameling per term. B is de overlap, de intersectie van A en C. Hoe ze precies overlappen is een zaak van kennis of geloof.

e Verwisselbaarheid van termen
Elke categoriale als/dan-regel heeft een tweelingsregels die voortkomt uit de verwisselbaarheid van de C-term en de A-term. A doorsnede C = C doorsnede A.

4. Variabelen en relaties (p. 16)

4.1 Variabelen (p. 17)
Een variabele is een verzameling van waarden die voor de verzameling van elementen waarin men geïnteresseerd is, elkaar uitsluiten en volledig zijn.

a Kwantitatieve variabelen

Door getallen te gebruiken verandert een variabele, zoals een variabele ook verandert door andere waarden te kiezen. Het gaat niet om een andere verschijningsvorm van dezelfde variabele.

(Om van meting te spreken moeten de regels van de variabele overeenkomen met operaties uit de wiskunde. Het is niet omdat men getallen gebruikt, dat een optelsom van die getallen zinvol is.)

4.2 Manifeste en latente variabelen (p. 19)
a Manifeste variabelen

Is een variabele waarvan de waarde onbetwistbaar vastgesteld kan worden voor elk willekeurig element uit de verzameling waarin men geïnteresseerd is.


a1 Vaststelbaarheid is niet absoluut

Men kan, door zich (te) kritisch op te stellen, een eindeloze reeks bedenkingen maken die de vaststelbaarheid in twijfel lijken te trekken.


a2 Vaststelbaarheid in principe

Opdat principiële vaststelbaarheid ook feitelijke vaststelbaarheid zou zijn, mag het verrichten van de vaststellingen niet ingaan tegen morele normen en regels van de privacy.


a3 Andere kenmerken van vaststelbaarheid

Vaststelbaarheid is gekoppeld aan menselijke waarneming (zonder veel cognitieve verwerking) of aan registratie met een apparaat. Toevoeging van tijdstip en/of situatie is een noodzakelijke, maar geen voldoende voorwaarde.


a4 Notatie

X en Y, met index i voor personen, j voor situaties, k voor tijdstippen.

b Latente variabelen

Variabelen met waarden die zelfs niet in principe vaststelbaar zijn. Wanneer men niet gelooft in de realiteitswaarde van latente variabelen gebruikt men de notie “construct” om erop te wijzen dat dit constructies van de menselijke geest zijn. De relaties tussen latente variabelen in een theorie noemt men het nomologisch netwerk.


b1 Abstractheid

Concrete latente variabelen zijn latente variabelen die door toevoeging van een tijdstip en/of situatie vaststelbaar zijn.

Abstracte latente variabelen zijn niet vaststelbaar door deze toevoeging, nagenoeg alle grote en belangrijke variabelen dus. Voor vaststelbaarheid is een transformatie nodig (operationele definitie).


b2 Notatie

Griekse letter, meestal    . Dikwijls met enkel een persoonsindex i.


4.3 Relaties tussen variabelen (p. 22)
Een relatie verbindt de waarden van een eerste variabele met die van een tweede volgens een bepaald principe. Dit principe is de betekenis van de relatie. In een relatie tussen variabelen worden een aantal als/dan-regels samengevoegd die gelden voor een bepaalde categorie.


Functies

Bij functies stemt er met elke waarde van de eerste variabele slechts één waarde van de tweede overeen. Men kan deze functie (geheel als/dan-regels) opschrijven in een formule:

Y = f(X). De functie vat alle als/dan-regels samen in één uitdrukking.


4.4 De betekenis van relaties (p. 23)
Drie betekenissen van relaties (niet alleen weergeven wat samen voorkomt), vierde maakt geen deel uit van theorieën maar is belangrijk voor de diagnostiek.


a Identificatierelaties

In de ene richting als betekenis “is een soort van”, “heeft als betekenis”, voorbeeldrelaties genoemd. In de omgekeerde richting “toont zich in”, toonrelaties genoemd. De variabele die de identificatie van de andere inhoudt, is een identificator. De regels waaruit identificatierelaties bestaan, noemen we identificatieregels.


b Temporele relaties
Relatie van het type “wordt gevolgd door” is een predictierelatie. De variabele van waaruit er wordt voorspeld is de predictor en de regels zijn predictieregels.

Relatie van het type “wordt voorafgegaan door” is een postdictierelatie. De variabele van waaruit geposdicteerd wordt is de postdictor en de regels zijn postdictieve regels. Dit is niet noodzakelijk het omgekeerde van een predictie.

Relatie van het type “doet zich gelijktijdig voor met” is een simultane relatie. De regels zijn de regels van gelijktijdigheid.


c Causale relaties

Variabelen met in de ene richting als betekenis “veroorzaakt”. De variabele die de oorzaaktermen bevat is de causale variabele of verklaringsvariabele of causator. De overeenkomstige relaties zijn oorzaaksrelaties en de regels zijn oorzaakregels. In de omgekeerde richting “wordt verklaard door”. De variabele met de gevolgtermen is de gevolgvariabele, de relaties zijn gevolgrelaties en de regels gevolgregels. Regels waaruit causale relaties in het algemeen bestaan noemen we verklaringsregels.

Verwarring tussen identificatie en verklaring => als A oorzaak is van B, mag men niet kunnen zeggen dat A een soort is van B.

Verklaringsrelatie sluit altijd ook een temporele relatie in, maar een pre- of postdictieve relatie sluit geen verklaringsrelatie in.


d Normatieve (evaluatieve) relaties

Relaties tussen een descriptieve variabele en een andere variabele waarvan de termen evaluaties zijn. De descriptieve variabele waarmee de evaluatie verbonden wordt noemen we een evaluator. De regels die deel uitmaken van een evaluatierelatie, zijn de evaluatieregels of normen. Deze maken geen deel uit van een theorie maar van een normatief systeem, een waardensysteem.


4.5 Eenduidigheid en wederkerigheid van relaties (p. 28)


a Eenduidigheid
Een eenduidige relatie is een relatie waarbij elke waarde van de eerste variabele (identificator, predictor,...) maar met één waarde van de tweede variabele verbonden is, een functie dus. Als dit het geval is voor alle waarden van de eerste variabele dan is de functie gedefinieerd over het gehele domein van de eerste variabele.


b Wederkerigheid

Een relatie is wederkerig als ze eenduidig is in de twee richtingen, als elke waarde van de tweede variabele slechts met één waarde van de eerste variabele verbonden is. Gebrek aan eenduidighed en wederkerigheid hebben ernstige nadelen voor de bruikbaarheid van relaties in de diagnostiek.

1. Gebrek aan eenduidigheid in een identificatierelatie betekent onzekerheid over de betekenis van een identificatievariabele.

2. Gebrek aan eenduidigheid van een predictierelatie betekent onzekerheid over wat er in de toekomst zal gebeuren.

3. Gebrek aan eenduidigheid van een causale relatie betekent onduidelijkheid over de gevolgen van iets (slechts en verschil met 2. als men begaan is met de wenselijkheid).

4. Gebrek aan eenduidigheid van een evaluatieve relatie betekent dat er onduidelijkheid is over de evaluatieve waarde of dat er sprake is van ambivalentie.

5. Gebrek aan wederkerigheid van een identificatierelatie en wel eenduidigheid, houdt geen problemen in voor de interpretatie maar bemoeilijkt de beslissing van waar men bij de identificator op moet letten als men ergens een uitspraak over wil doen.

6. Gebrek aan wederkerigheid van een predictierelatie en wel eenduidigheid, houdt helemaal geen probleem in tenzij men de relatie zou willen omkeren.

7. Gebrek aan wederkerigheid van een causale relatie en wel eenduidigheid, is de reden waarom het verklaren in de diagnostiek zo moeilijk is. Er zijn meerdere oorzaken voor 1 fenomeen.

8. Gebrek aan wederkerigheid van een evaluatieve relatie en wel eenduidigheid geeft meestal geen ernstige problemen.

c Open begrippen

Dit is een begrip waarvoor men geen wederkerige identificatierelatie kan vinden met een manifeste variabele, ook niet als men meerdere identificatievariabelen mag combineren. Voor een open begrip is er geen eindige opsomming te geven van manifeste variabelen die tot een wederkerige relatie leiden met de variabele waarvan het open begrip een waarde is.

5. Onzekerheid in relaties (p. 31)
De meeste relaties waarin pedagogen geïnteresseerd zijn en die interessant zijn voor de diagnostiek, zijn behept met onzekerheid, ze zijn niet wederkerig of zelfs niet eenduidig. Deze onzekerheid wordt uitgedrukt door toevoegingen die naar waarschijnlijkheid, frequentie of relatieve frequentie verwijzen. Men kan zijn toevlucht nemen tot een kwantitatieve aanduiding van de onzekerheid (2 werkwijzen => zie 5.2).


5.1 De variabelen die verbonden worden (p. 32)
In de eerste plaats besproken voor identificatierelaties, de besproken onzekerheid is de onzekerheid in de (identificatie)band tussen variabelen.


a Van latent of manifest naar manifest
                            X

   lallatent

X                          Y



b Categoriaal en continu

b1 De eerste variabele is categoriaal en de tweede is categoriaal

    = regel kennen of niet  =>  X = vraag 1 juist of fout

X = vraag 1 juist of fout  =>  Y = vraag 2 juist of fout

b2 De eerste variabele is continu en de tweede is categoriaal

Dat de eerste variabele continu is betekent dat ze kwantitatief is (een kwestie van gradatie). 

   = mate waarin men de regel kent  =>  X = vraag 1 juist of fout

X = aantal oefeningen met succes    =>  Y = vraag 1 juist of fout

b3 De eerste variabele is categoriaal en de tweede is continu
Aantal vraagstukken juist op twintig is niet echt continu, maar vaak doet men alsof dit toch zo is.

   = regel kennen of niet   =>  X = aantal juist op 20 of antwoordtijd vraag 1

X = ooit al les gehad         =>  Y = aantal juist op 20 of antwoordtijd vraag 1

b4 De eerste variabele is continu en de tweede variabele is continu
   = mate waarin men de regel kent  =>  X = aantal juist op 20 of antwoordtijd op vraag 1

X = aantal oefeningen met succes    =>  Y = aantal juist op 20 of antwoordtijd op vraag 1


5.2 De twee principes om onzekerheid uit te drukken (p. 35)

Achtereenvolgens voor regels (per waarde van de eerste variabele), voor relaties en voor meerdere relaties tegelijk.


a Per regel (per waarde van de eerste variabele)
a1 Conditionele probabiliteiten

Als de tweede variabele categoriaal is (gevallen b1 en b2).

P(Y  X) = 

De som van de conditionele probabiliteiten moet opgeteld over alle waarden van de tweede variabele gelijk zijn aan 1.00 (en daarom kan het alleen als de tweede var. cat. is !)

a2 Een foutenterm
Als de tweede variabele continu is (gevallen b3 en b4) worden conditionele densiteiten gebruikt. Het optellen van alle densiteiten van de tweede variabele moet gelijk zijn aan 1.00, men schrijft dit als p(X     ). Een andere manier is het gebruik van een foutenterm, de waarde van een variabele die men optelt bij de conditionele verwachte waarde van de tweede variabele voor een gegeven waarde van de eerste. E(X     =a) is de verwachte waarde van X gegeven dat     de waarde a aanneemt. Hier telt men dan een foutenterm bij op:

X = E(X     =a) +

Van de foutenterm neemt men aan dat de verwachte waarde nul is en de verdeling normaal.

Door deze term in te voeren staat men toe dat de waarde van een tweede variabele, X of Y, niet op voorhand vastligt bij een gegeven waarde van de eerste,    of X, maar met enige onzekerheid behept is.


b Over de gehele relatie

Als de eerste variabele continu is zou men een oneindig lange lijst moeten maken van alle waarden van deze variabele, daarom doet men een beroep op psychometrische modellen.


c Psychometrische modellen

1. Ofwel worden de conditionele probabiliteiten van de waarden van de tweede variabele geschreven als een functie van de waarden van de eerste;

2. ofwel worden de waarden van de tweede variabele geschreven als de optelsom van een “zeker” deel en een “onzeker” deel.

c1 De eerste variabele is categoriaal en de tweede is categoriaal

Als de eerste variabele latent is spreekt men van “latente klassemodellen” (als de eerste variabele manifest is, zijn “logistische regressiemodellen” aangewezen). Modellen worden dikwijls opgeschreven voor de kansverhouding in plaats van voor de probabiliteiten.

P(X = 1     )
P(X = 0     )

Als dit gelijk is aan    /(1 -   ) is er perfecte zekerheid, dan spreekt men van een deterministisch model.

c2 De eerste variabele is continu en de tweede is categoriaal

Als de eerste variabele latent is spreekt men van “latente trekmodellen” (LTM) (als de eerste variabele manifest is, zijn “logistische regressiemodellen” aangewezen). Een voorbeeld van het LTM is het Rasch-model:

P(X = 1    ) = .  .

P(X = 0    )    b                (b is de moeilijkheid van vraag 1)

De kansverhouding neemt toe met de mate waarin men de regel kent, en neemt af met de moeilijkheid van de vraag.

c3 De eerste variabele is categoriaal en de tweede is continu

Modellen die hiervoor gebruikt worden, zijn o.a. hetzelfde als voor c4.

c4 De eerste variabele is continu en de tweede variabele is continu
Als de eerste variabele latent is, doet men meestal een beroep op het “klassieke” psychometrische model (KM). Neiging hier kwantitatieve variabelen te gebruiken.

Twee gelijkheden :  - X = E(X     ) + 

                               - E(X      ) = 

                       =>  X =     + 

Als de eerste vairabele manifest is, doet men meestal een beroep op de “gewone” regressiemodellen (RM, het enkelvoudige lineaire regressiemodel).

Twee gelijkheden :  - Y = E(Y  X) +

                               - E(Y  X) = bX + c



=> Y = bX + c + 

c5 Nabeschouwingen bij psychometrische modellen

1. In een psychometrisch model is de gehele relatie tussen twee variabelen gevat, inbegrepen een kwantificatie van de onzekerheid. De zekerheid is prijsgegeven voor een bekende graad van onzekerheid.

2. Dit zijn niet in de eerste plaats modellen voor kwantitatieve variabelen. Ze zijn slechts kwantitatief voor zover ze de onzekerheid in een relatie kwantificeren.

3. Er zijn ook andere manieren dan de psychometrie om met onzekerheid om te gaan; zoals bijvoorbeeld onzekerheid verbaal uitdrukken en relaties zo complex maken tot men zeker is, of doen alsof er geen onzekerheid is en deterministische modellen gebruiken.

4. Het is niet altijd mogelijk een psychometrisch model te toetsen, vreemd genoeg is het ook niet de gewoonte om het klassieke psychometrische model te toetsen.

d Voor meerdere relaties met een tweede variabele tegelijk

We beperken ons tot de gevallen van een eerste variabele die continu is en latent, de tweede variabele is manifest en categoriaal of continu.

d1 Meerdere variabelen tegelijk volgens het latentetrekmodel

P(Xj = 1     ) = .   .          (Bj is de moeilijkheid van vraag j)

P(Xj = 0     )       j

Op deze manier kan men een groep van relaties bundelen.

d2 Meerdere variabelen tegelijk volgens het klassieke model
Xj =    j    +                    (    j is de mate waarin de latente variabele doorweegt in de score op               

                                      toets j)

Wanneer men dit model uitbreidt tot meerdere gewogen    ’s dan spreekt men van een factoranalytisch model.


5.3 Onzekerheid in de omgekeerde relatie (p. 44)
Zodra vaststellingen verricht zijn, moet er vanuit de hulpvariabele een afleiding gemaakt worden over de bedoelde variabele.


a Omkering met het theorama van Bayes

P(A  B) = P (B  A) x P(A)

                  P(B)

a1 Diagnostische waarde van informatie

De diagnostische waarde van de waarde van de tweede variabele, hangt af van de “cue” validiteit en de kantelcapaciteit van de waarde.

1. De verhouding P(B  A) / P(B) is de cue validiteit van B omdat ze uitdrukt hoe de probabiliteit van A verandert nadat men kennis heeft genomen van de “cue” B. Indien groter dan 1 stijgen de kansen, dan is P(B  A) > P(B), indien kleiner dan 1 omgekeerd, alles buiten 1 is dus interessant.

2. Wanneer door de cue validiteit van B het antwoord P(A) < 0.50 omkeert heeft B kantelcapaciteit voor A, want de cue van B heeft het antwoord voor A doen ‘kantelen’.

a2 Assymetrie in de relatie

Als P(A  B) verschilt van P(B  A) is er assymetrie. De mate van de assymetrie toont zich in de verhouding P(A) / P(B).

a3 Voorbeeld (kijk in de cursus op p. 46)


b Omkering als de tweede variabele continu is
Dit kan in principe ook met het theorama van Bayes, maar dan met densiteiten.

b1 Het latentetrekmodel (LTM)

De beste gissing voor    is die waarde van    waarvoor de conditionele densiteit p(     X) het hoogst is voor de vastgestelde waarde van X, ofwel die waarde van    die gelijk is aan E(    X).

Wanneer er meerdere X’en zijn gaat het om de conditionele densiteit p(    X1, ..., Xj, ..., Xn).

b2 Het klassieke model (KM)

X is de beste gissing voor     . De onzekerheid kan men uitdrukken door te zeggen hoe groot de fout zou kunnen zijn. Het betrouwbaarheidsinterval voor X is X-2     tot X+2     , dan heeft men een probabiliteit van 0.95 dat de waarde van    zich echt binnen die grenzen bevindt.

Er geldt dat     gelijk is aan      
         (        is de betrouwbaarheidscoëfficiënt van X)

b3 Het gewone regressiemodel (RM)

Als de twee variabelen manifest zijn stelt het probleem van de omkering zich meestal niet in de praktijk, omdat de modellen zo zijn opgesteld dat ze meteen de goede richting hebben. Men kan het RM gewoon voorwaarts toepassen, een schattingsinterval is hier de zone van 

bX + c + 2     tot  bX + c – 2     

Om     te berekenen kan men gebruikmaken van de volgende gelijkheid:

Deel III: Diagnostische cyclus  (p. 80)

In de analyse, de keuze  en de tweede testfase (drie van de zes TAKOTE-fasen) worden elk één of meer diagnostische cycli doorlopen. Diagnostische cyclus:

1. Een identificatievraag stellen;

2. een hulpvraag zoeken;

3. de hulpvraag beantwoorden

4. uit het  antwoord op de hulpvraag een antwoord op de oorspronkelijke vraag afleiden.

1. Een identificatievraag stellen (p. 80)


1.1 De analysefase (p. 81)
Er kunnen hier drie strategieën gevolgd worden (zie onder) die tot op zekere hoogte gecombineerd kunnen worden.


a De regelgeleide strategie
Vertrekkende van de identificatie(s) uit de initiële discrepanties, zoekt men via de regels verbanden met de waarde van een andere variabele. Hiervoor komen identificatieregels, predictieregels en verklaringsregels in aanmerking. Er zijn geen vaste richtlijnen te geven en het zou ook niet goed zijn de diagnostische feeling en inventiviteit aan banden te leggen.

De regelgeleide strategie leidt tot identificatievragen via regels uit een theorie. Men noemt deze strategie soms ook hypothetico-deductief of hypothesetoetsend.


b De informatiegeleide strategie
Informatie op een exploratieve wijze verzamelen, dan interpreteren. Deze strategie noemt men ook wel de interpretatieve methode, omdat men zich steunt op de interpretatie van informatie die men eerst verzameld heeft. Deze strategie sluit de regelgeleide strategie niet uit (bv. eerst informatiegeleid werken en dan regelgeleid werken).

2. Een hulpvraag kiezen (p. 94)


2.7 Vuistregels (p. 102)
Er bestaan voor de meeste gebieden in de pedagogische wetenschappen geen uitgewerkte identificatietheorieën, men valt dikwijls terug op zogenaamde “vuistregels” die men geneigd is te geloven zonder dat ze ooit echt getoetst worden.

1. Mensen weten wat er gebeurt, wat zij en anderen doen, en kunnen daarover rapporteren (=> aan de basis van vragen over feitelijke gegevens in interviews en vragenlijsten).

2. Mensen weten wat ze willen/voelen en zeggen dat ook (=> aan de basis van beoordelingsvragen in interviews, van emotievragenlijsten, …)

3. Mensen weten niet wat ze willen/voelen (=> op basis hiervan ontkent men de waarde van persoonlijkheidsvragenlijsten, belangrijk is de persoon niet te negeren in het subject dat hij/zij is).

4. Mensen tonen wat ze willen/voelen in hun interpretaties van situaties (=> vlekkentesten).

5. Mensen tonen wat ze willen/voelen in hun non-verbaal gedrag (=> observatiemethoden van lichaamstaal e.d.)

6. Mensen doen wat ze kunnen (=> intelligentietests, rijexamens).

7. Mensen weten niet wat ze kunnen (=> examens).

8. Mensen weten wel wat anderen kunnen (=> examinator, personeelsevaluaties e.d.).

9. Als mensen iets ongunstig zeggen over zichzelf, dan is dat waar (deze relatie is niet eenduidig.

De meeste tests zijn op één of meer van deze vuistregels gesteund.


2.8 Richtlijnen uit de psychometrie voor de keuze van een hulpvraag (p.105)
Er zijn traditioneel twee belangrijke consideraties : de validiteit en de betrouwbaarheid. Betrouwbaarheid betekent stabiliteit van de hulpvariabele. Daardoor wordt het antwoord op de hulpvraag “betrouwbaar”.

In het engere begrip van validiteit beperkt men de betekenis tot de overblijvende onzekerheid, gegeven dat abstractie gemaakt wordt van de schommelingen die onder betrouwbaarheid samengevat worden.


a Validiteit

a1 Constructvaliditeit

Gaat over de relatie tussen een manifeste variabele of haar corresponderende concrete latente variabele en een abstracte latente variabele. Men toetst correlaties op manifest niveau en gaat na of deze overeenkomen met verwachte correlaties volgens een bepaalde theorie (van de latente variabelen op ‘constructniveau’ dus). Het nadeel is dat de werkwijze ongeldig is als de theorie ongeldig is. 

a2 Convergente en divergente validiteit

Dit zijn twee vormen van constructvaliditeit.

Convergente validiteit betekent dat concrete latente variabelen die via een identificatierelatie verbonden zijn met dezelfde abstracte latente variabele, een positieve onderlinge correlatie vertonen.

Divergente validiteit betekent dat concrete latente variabelen die via een identificatierelatie met andere abstracte latente variabelen verbonden zijn, een lage onderlinge correlatie vertonen.


[image: image1]
a3 Interne en externe validiteit

Interne validiteit betreft relaties waarbij de manifeste variabelen uit één test komen, terwijl het bij externe validiteit gaat om relaties met één of meer variabelen buiten de test.

Speciaal geval van interne validiteit is de validiteit van het psychometrische model. Twee voorbeelden:

1. Modelvaliditeit (betekent dat het gehanteerde psychometrische model als geldig beschouwd mag worden).

2. Factoriële validiteit (betekent dat een model met de veronderstelde factoren als geldig beschouwd mag worden)

a4 Empirische validiteit

Men gebruikt deze term als het gaat om een relatie tussen alleen maar manifeste variabelen, dus van belang voor een identificatie waarbij beide variabelen manifest zijn. Als men kan voorspellen spreekt men van predictieve validiteit.

a5 Inhoudsvaliditeit
Inhoudsvaliditeit is er wanneer de inhoud van een grotere verzameling (bijvoorbeeld alle elementen van de cursus) gereflecteerd is in de selectie (het examen).

a6 Gezichtsvaliditeit

Wanneer de identificatierelaties van de test ook voor de leek duidelijk zijn. Pas op: kans op socialewenselijkheidsantwoorden.

a7 Richtlijnen op basis van de validiteit

1. hulpvariabele voor een abstracte latente variabele => constructvaliditeit

2. hulpvariabele voor een concrete latente variabele => modelvaliditeit

3. hulpvariabele voor een manifeste variabele => empirische validiteit

4. mogelijke manifeste variabelen ter identificatie van een latente variabele => inhoudsvaliditeit

5. afhankelijk van de gewenste indruk => gezichtsvaliditeit

6. steeds wenselijk => externe validiteit

b Betrouwbaarheid

Gemakkelijkst te beschrijven binnen het KM, hier kan men de betrouwbaarheid opvatten als de band tussen de concrete latente vairabele en de manifeste variabele.

b1 Hertestingsbetrouwbaarheid

De identificatie die verricht is op een bepaald tijdstip mag veralgemeend worden naar een ander tijdstip, dit betekent stabiliteit van de identificatie.

b2 Parallelbetrouwbaarheid

De identificatie die verricht is met de ene manifeste variabele mag veralgemeend worden naar de identificatie met een parallelle manifeste variabele.

b3 Halveringsbetrouwbaarheid

De identificatie die verricht wordt met de ene helft van de reeks manifeste variabelen mag veralgemeend worden tot de identificatie met de andere helft.

b4 Interne consistentie

De identificatie die men zou verrichten vanuit een item kan worden veralgemeend naar de identificatie vanuit een willekeurig ander item (ook homogeniteit genoemd).

· de parallelbetrouwbaarheid, de halveringsbetrouwbaarheid en de interne consistentie betekenen equivalentie van identificatie.

b5 Richtlijnen op basis van de betrouwbaarheid

Voor latente variabelen van het type:

	
	Stabiliteit wenselijk
	Stabiliteit irrelevant

	Equivalentie over situaties wenselijk
	Algemene trek
	Algemene toestand

	Equivalentie over situaties irrelevant
	Specifieke trek
	Specifieke toestand


3. De hulpvraag beantwoorden (p. 113)


3.2 De kwaliteit (p. 115)
b Subjectiviteit

Verschillende manieren om de subjectiviteit van vaststellingen in een getal uit te drukken. 

· Correlatiecoëfficiënt : houdt geen rekening met het niveau.

· Percentage overeenkomsten : Men kan een verkregen percentage niet correct interpreteren zonder rekening te houden met wat men inzake overeenkomst zou kunnen verwachten op basis van het toeval.

· De kappa van Cohen : coëfficiënt die aan twee bovengenoemde problemen tegemoetkomt (voor categoriale variabelen).

Kappa = % daadwerkelijke overeenkomst           - % verwachte overeenkomst


 % theoretisch maximale overeenkomst - % verwachte overeenkomst

Als het feitelijke maximum wordt ingevuld kan de kappa groter worden. Door te werken met het theoretisch maximum wordt er rekening gehouden met verschillen in randtotalen (en dus niveau van mildheid tussen codeerders).

c Remedie

Men kan werken met aggregatie om de variatie kleiner te maken : de variërende vaststellingen neemt men samen in een omvattende vaststelling, zoals de som of het gemiddelde. De remedie voor variatie is herhaling en aggregatie (subjectiviteit vermindert door aggregatie over personen), dit helpt niet voor een systematische afwijking.

4. De oorspronkelijke identificatievraag beantwoorden (p.122)
4.4 Inferenties op basis van een psychometrisch model: types van schalen (p. 130)
Als men vanuit de getalwaarde van een manifeste variabele de getalwaarde van de latente variabele moet bepalen wordt gebruik gemaakt van onderstaande schalen.

a Centielschalen (KM)

Dit zijn ordinale schalen, de waarden zijn gehele percentages. Centielpunten zijn punten waaronder een geheel percentage van de gevallen gelegen is. De centielrang van een score is het percentage dat overeenkomt met het hoogste centielpunt waarvoor geldt dat de score niet groter is dan of gelijk is aan dat punt, dus het percentage van scores dat lager is dan de score die men op de schaal wil lokaliseren. Men neemt aan van vele categoriale variabelen (bv. punten op een examen) dat ze continu zijn en daarom worden scores als intervallen weergegeven. Men neemt aan dat alle vaststellingen

· met een bepaalde waarde gelijk verspreid zijn binnen het interval van die waarde en

· opsplitsbaar zijn.

a1 Het bepalen van centielpunten op de schaal

zie voorbeelden cursus (percentages op de X-schaal overbrengen en interval berekenen).

a2 Het bepalen van de centielrang van een score

1. Als de variabele echt continu is, is de centielrang het hoogste centielpunt dat lager of precies even hoog is als de score

2. Als de score eigenlijk een interval vertegenwoordigt :

· Bepaal het hoogste centielpunt dat lager of precies even hoog gelokaliseerd is als de ondergrens van het interval (de ondercentielrang, alle gevallen liggen boven dit punt);

· Bepaal het hoogste centielpunt dat nog onder de bovengrens van het interval gelegen is (de bovencentielrang);

· De volledige centielrang is dan (ondercentielrang – bovencentielrang). 0 en 100 worden nooit gebruikt als centielrang.


b Standaardschalen en normaalschalen (KM)

Standaardschalen hebben een vast gemiddelde en een vaste standaarddeviatie. Als bovendien de verdeling over de schaal de normale verdeling is, spreekt men over normaalschalen. Ze worden gebruikt als intervalschalen. Enkele hiervan zijn:

1. De z-schaal (gem 0, sd 1) => z = (X – gem)/sd;

2. De c-schaal (gem 5, sd 2) => c = 5 + 2z;

3. De stanineschaal (c-schaal maar met 0 bij 1 en 10 bij 9);

4. De T-schaal (gem 50, sd 10) => T = 50 + 10z (afronding naar een geheel getal);

5. De IQ-schaal (gem 100, sd 15/16) => IQ = 100 + 15(of 16)z (afronding naar een geheel getal).


c Itemschalen (LTM)

Schaal waarop men als markeerpunten de items kan lokaliseren. Ook hier is standaardisatie zinvol. Itemschalen hebben een rijkere betekenis dan de centielschalen, standaard- en normaalschalen, maar ze kunnen hiermee makkelijk in combinatie gebruikt worden.

4.5 Inferenties op basis van psychometrische modellen: rekening houden met onzekerheid (p. 136)

a Het theorama van Bayes

Inferentie is eenvoudig, als men weet welke waarde de probabiliteiten P(A), P(B) en P(B  A) aannemen, en men weet dat B vastgesteld is, kan men P(A) berekenen.


b Het klassieke model (KM)

Betrouwbaarheidsinterval zoals gezien bij b2 bij 5.3. in deel I.

Voor de standaardschaal of normaalschaal zet men eerst de Xijk-waarden en sigma epsilon om naar de betrokken schaal. Voor de centielschaal moet men eerst op de oorspronkelijke schaal de ondergrens en de bovengrens van het BI bepalen en dan met de Xijk-waarden en de grenswaarden naar de centielschaal gaan (de centielrang bepalen). Dit is voor omzetting naar een concrete latente variabele, voor omzetting naar de bedoelde latente variabele:

· doen als of de concrete latente variabele de bedoelde latente variabele is;

· verbale labels gebruiken.
c Het latentetrekmodel (LTM)

Het maximum van de conditionele densiteit van       moet bepaald worden, gegeven de waarden van Xij voor de verschillende items, dit kan niet met de hand. Om de standaardfout te berekenen is er geen eenvoudige formule zoals bij het KM. Het is hier niet nodig een “echte” latente variabele in te roepen, de items zijn immers geen middel maar maken zelf deel uit van het doel. De bedoelde latente variabele valt hier samen met de concrete latente variabele.


d Het regressiemodel (RM)

volgens het regressiemodel geldt dat: Yijk = bXijk + c +    ijk, waarbij precies dezelfde veronderstellingen worden gemaakt als in het KM, de logica is daarom ook geheel parallel (om het schattingsinterval te berekenen, zoals b3 bij 5.3 in deel I).






